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(54) Title: FUNGICIDE COMPOSITIONS 



(54) Titre : COMPOSmONS FONGICIDES 



(I) 



(57) Abstract: The invention 
concerns fungicide compositions 
comprising: a) at least a 
pyridyl methy Ibenzamide 
derivative of formula (I), wherein 
the various radicals are such 
as defined in the description 
and b) al least a compound (11) 
which is a phosphorous acid 
derivative, or phosphorous acid 
itself and their alkaline, alkaline-earth or metal salts. The invention also concerns a preventive or curative method for fighting 
9\ against phytopathogenic fungi of crops, characterised in that it consists in applying on the aerial parts of plants an efiQcient and 
non-phytotoxic amount of said fungicide compositions. 




(57) Abr^6 : Compositions fongicides comprenant: a) au moins un derive de pyridylraethylbenzamide de formule (I), dans laquelle 
les diffcrents radicaux sont tels que definis dans la description et b) au moins un compose (II) qui est un derivd de I'acidc phosphoreux, 
ou I'acide phosphoreux Iui-m6me ainsi que leurs sels alcalins, alcalino-terreux ou metalliques. Proced6 de lutte, a litre curatif ou 
preventif, contre les champignons phytopathog^nes des cultures, caract^ris^ en ce que Ton applique sur les parties airiermes des 
vegetaux une quantite efficace et non phytotoxique d*une de ces compositions fongicides. 
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COMPOSITIONS FONGICIDES 



[0001] La presente invention a pour objet de nouvelles compositions fongicides 
comprenant au moins un derive de pyridylm6thyibenzamide et au moins un d6n\6 de 
I'acide phosphoreux, compositions destinies notamment k la protection des cultures. 
Elie conceme egalement un proc^d6 pour prot^ger les cultures contre les maladies 
fongiques par application de ces compositions. 

[0002] On connait, notamment par la demande de brevet europ^en EP-A-1 056 723, 
des composes de type pyridylm^thylbenzamide 4 action fongicide, permettant de 
prevenir la croissance et le d^veloppement de champignons ph}rtopathogenes qui 
attaquent ou sont susceptibles d'attaquer les cultures. 

[0003] D'autre part des composes fongicides derives de Tacide phosphoreux sont d^jd 
connus largement dans le domaine du traitement des maladies phytopathog&nes des 
cultures. De tels d6riv6s sont par exemple I'acide phosphoreux lui-meme et ses sels 
alcalins ou alcalino-terreux, ainsi que les phosphites mdtalliques tel que le fosetyl-Al, 
tel que d&rit dans "The Pesticide Manual", a World Compendium, 1 1*^ Edition, C. 
D. S. Tomlin, British Crop Protection Council, page 629-630. 

[0004] Cependant, il est toujours souhaitable d'am6liorer les produits utilisables par 
Tagriculteur pour lutter contre les maladies fongiques des cultures, et notamment 
contre les mildious. 

[0005] II est Egalement toujours souhaitable de r^duire les doses de produits 
chimiques ^pandus dans Tenvironnement pour lutter contre les attaques fongiques des 
cultures, notamment en r^duisant les doses d'application des produits. 

[0006] II est enfm toujours desirable d'augmenter le nombre de produits 
antifongiques k la disposition de Tagriculteur afin que celui-ci trouve paimi eux le 
mieux adapts k son usage particulier. 
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(0007] Un but de Tinvention est done de foumir ime nouvelle composition fongicide, 
utile pour les problemes exposes ci-dessus. 

[0008] Un autre but de Tinvention est de proposer une nouvelle composition 
fongicide utile dans le traitement preventif et curatif des maladies fongiques, par 
exemple des solanees, des c^reales et de la vigne. 

[0009] Un autre but de ['invention est de proposer une nouvelle composition 
fongicide presentant une efficacite amdlioree contre les mildious, les oidiums, les 
rouilles, les botrytis des c£reales» des solanees et de la vigne. 

[0010] Un autre but de Tinvention est de proposer une nouvelle composition 
fongicide presentant une efficacite amdioree contre le mildiou et/ou Toidium et/ou le 
botrytis de la vigne. 

[0011] II a maintenant 6t6 trouve que ces buts pouvaient etre atteints en totality ou en 
partie grace aux compositions fongicides selon la presente invention. 

[0012] La presente invention a done pour objet en premier lieu des compositions 
fongicides comprenant : 

a) au moins un d6nv6 de pyridylm6thylbenzamide de formule (I) : 



dans laquelle : 

• R' est choisi parmi Tatome tfhydrogdne, un radical alkyle 
eventuellement substitu^ et un radical acyle ^ventuellement substitu^ ; 

• est choisi parmi I'atome d'hydrogene et un radical ailcyle 
eventuellement substitu6 ; 

• R^ et R*, identiques ou difSSrents, sent ind^pendamment choisis parmi 
un atome d'halogene, le radical hydroxy, le radical cyano, le radical nitro, le radical 
-SFj, le radical trialkylsilyle, un radical amino eventuellement substitu^, un mdical 




(D 
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acyle, et un groupement E, OE ou SE, dans lequel E est choisi parmi un radical 
alkyle, alk^nyle, alkynyle, cycloalkyle, cycloalk^nyle, aryle et h^terocyclyle, chacun 
d*eux pouvant etre dventuellement substitue ; 
* c repr^sente 0, 1, 2, 3 ou 4 ; 
5 • q represente 0, 1, 2, 3 ou 4 ; 

ainsi que leurs ^ventuels isom&res optiques et/ou geom^triques, tautomeres et sels 
d'addition k un acide ou une base, acceptables dans le domaine de Tagriculture ; 

et 

10 

b) au moins un compost (II) qui est un derive de Tacide phosphoreux, ou l*acide 
phosphoreux lui-meme ainsi que leurs sels aicalins, alcalino-terreux ou metalliques. 



15 [0013] Dans les definitions des composes de formule (I) exposes ci-dessus, les 
diff^rents radicaux et termes chimiques employes ont, sauf precision contraire, les 
significations suivantes : 

• "alkyle" ou alkyU" designe un radical hydrocarbon^ sature, lineaire ou 
ramifie, contenant del h6 atomes de carbone ; 

20 * "alkenyle" designe un radical hydrocarbon^, lin&dre ou ramifi6, contenant de 
1 & 6 atomes de carbone et une insaturation sous forme de double liaison ; 

• "alkynyle" designe un radical hydrocarbone, lineaire ou ramifi^, contenant de 

1^6 atomes de carbone et une insaturation sous forme de triple liaison ; 

• "alkoxy" designe un radical alkyl-oxy ; 

25 • "acyl" designe le radical formyle ou un radical alkoxycarbonyle ; 

• "cycloalkyle" designe un radical hydrocarbon^ cyclique satur6, contenant de 3 
a 8 atomes de carbone ; 

• "aryle'* designe un radical ph^nyle ou naphtyle ; 

• "het^rocyclyle" designe un radical cyclique, insatur^ ou totalement ou 
30 partiellement satur^, conteant de 3 a 8 atomes, choisis parmi carbone, azote, soufre et 

oxygtoe, par exemple et de maniere non limitative, pyridyle, pyridinyle, quinolyle, 
furyle, thi^nyle, pyrrolyle, oxazolinyle ; 

• le tenne "eventuellement substitu6" signifie que les radicaux ainsi qualifies 
peuvent etre substitues par un ou plusieurs radicaux choisis parmi 

35 chlore, brome, fluor, iode, alkyle, alkoxy, hydroxy, nitro, amino; cyano et acyle. 
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[00141 Les composes de formule (I) sont par exemple dicrits dans la demande de 
brevet EP-A-1 056 723 et, parmi ceux-ci, on pr^ferera les composes possedant Tune 
des caract6ristiques suivantes, prises isoI6ment ou en combinaison : 

• et identiques ou difKrents, sont ind^pendaminent choisis paraii Tatome 
5 d*hydrogene et un radical alkyle ^ventuellement substitu^ ; 

• R^ et R\ identiques ou difFerents, sont ind6pendanmient choisis parmi un 
atome dTialogtoe, le radical hydroxy, le radical nitro, un radical amino 
^ventuellement substitu^, un radical acyle, et un groupement E, OE ou SE, dans 
lequel E est choisi parmi un radical alkyle, cycloalkyle, ph^nyle et heterocyclyle, 

10 chacun d'eux pouvant etre eventuellement substitu^ ; 

• c represente 0, 1 , 2 ou 3 ; 

• q represente 0, 1, 2 ou 3 ; 

ainsi que leurs ^ventuels isom^res optiques et/ou g6om6triques, tautomferes et sels 
d'addition k un acide ou une base, acceptables dans le domaine de Tagriculture. 

15 

[0015] Parmi les composes de formule (I), on preferera encore les composes 
possedant les caract^ristiques suivantes, prises isol^ment ou en combinaison : 

• R* et R^, identiques ou difFerents, sont ind^pendamment choisis parmi Tatome 
dliydrogene et un radical m^thyle ou ethyle ; 

20 • R^ et R'^, identiques ou difSSrents, sont ind^pendanmient choisis parmi un 
atome d'halogene, le radical nitro, un radical amino eventuellement substitue et un 
radical alkyle, cycloalkyle, phenyle ou heterocyclyle, chacun d'eux pouvant dtre 
eventuellement substitue ; 

• c represente 1 ou 2 ; 
25 • q represente 1 ou 2 ; 

ainsi que leurs eventuels isomeres optiques et/ou geometriques, tautomSres et sels 
d'addition k im acide ou une base, acceptables dans le domaine de Tagriculture. 

[0016] Plus particulierement, les composes de formule (I) poss^dent les 
30 caracteristiques suivantes : 

• R' et R^ repr^sentent chacun Tatome d'hydrogene ; 

• R^ et R\ identiques ou differents, sont independamment choisis parmi un 
atome d'halog^ne, le radical nitro, un radical alkyle et le radical trifluoromethyle ; 

• c et q representent independamment Tun de Tautre 2 ; 

35 ainsi que leurs eventuels tautomeres et sels d'addition a un acide ou une base, 
acceptables dans le domaine de Tagriculture. 
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[0017] A titre d'exemple, les composes de formule (I) suivants sont tout 
particulierement pr^feres dans le cadre de la pr^sente invention : 

• Compost fla^ : 2,6-dichloro-//-{[3-chloro-5'-(trifluoroniahyl)-2-pyridinyi] 
methyl }benzamide ; 

• Compose ab> : ^-{[3-chloro-5-(trifluorom6thyl)-2-pyridinyl]mdthyl} -2-fluo- 
ro-6-nitrobenzamide ; 

• Compost ac) : A^-{[3-chloro-5-(trifluoromethyl)-2-pyridinyl]niethyl}-2-m6- 
thyl-6-nitrobenzamide ; 

ainsi que leurs ^ventuels tautom^res et sels d'addition k un acide ou une base, 
acceptables dans le domaine de Tagriculture. 

[0018] Parmi les compost de formule (II) ddfinie ci-dessus, on peut citer par 
exemple Tacide phosphoreux lui-mfeme (Compose Ila^ et le fos6tyl-Ai 
(Compost IIb\ c'est-a-dire T^thyl hydrogtoe phosphonate d'aluminium tel que 
d&rit dans "The Pesticide Manual", 11th edition, CDS Tomlin, British Crop 
Protection Council, page 629, n** 372. 

[0019] De fa9on avantageuse, les compositions scion la pr6sente invention 
comprennent le compose (la) ou le compost (lb) ou le compost (Ic) avec le compost 
(Ila) ou le compost (lib). Les compositions pr^f^r^es de la pi^sente invention 
comprennent ie compose (la) avec le compose (lib) ou le compost (Ila). 

[0020] Ainsi, la presente invention conceme des compositions fongicides 
comprenant au moins un d6riv6 de pyridylmethylbenzamide de formule (I), tel que 
d^fini precedemment et au moins un compose (II) tel que defini precedemment, le 
rapport compose (I)/compos6 (II) etant compris entre 1/1 et 1/50, de preference entre 
1/5 et 1/25, de pr^f^rence encore entre 1/10 et 1/20, tout particulierement 1/1 5. 

[0021] Le rapport compost (I)/compos6 (II) est d6fini conune 6tant le rapport du 
poids de ces 2 composes. II en est de meme pour tout rapport de 2 composes 
chimiques, ulterieurement mentionn^ dans le present texte, dans la mesure oil une 
definition difF<£rente de ce rapport n'est pas express6ment indiqute. 

[0022] II est bien entendu que les dites compositions fongicides peuvent renfermer 
un seul compose (I) ou plus d'un tel compose et/ou un seul compose (II) ou plus d'un 
tel compost, ainsi qu"un ou plusieurs autres composes fongicides, herbicides. 
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insecticides et/ou regulateurs de croissance des plantes, selon Tutilisation a laqueile 
elles son! destinees. 

[0023] Ainsi les compositions fongicides selon la pr^sente invention peuvent 
^galement comprendre, par exemple, iine ou plusieurs autres matieres actives 
fongicides choisies paimi racibenzolar-S-methyi, Tazoxystrobine, le b^naiaxyl, le 
b^nomyl, la blasticidine-S, le bromuconazole, le captafol» le captane, le carbendazim, 
la carboxine, le carpropamide, le chlorothalonil, les compositions fongicides a base 
de cuivre, les d6riv& du cuivre tels que Thydroxyde de cuivre et roxychlorure de 
cuivre, la cyazofamide, le cymoxanil» le cyproconazole, le cyprodinyl, le dichloran, 
le diclocymet, le diethofencarb» le difenoconazole, le diflum^torim, le 
dimethomoq}he, le diniconazole, la discostrobine, le dod6morphe» la dodine, 
r^difenphos, Tepoxyconazole, T^thaboxam, Tethirimol, la famoxadone, la 
f&amidone, le ftnarimol, le fenbuconazole, le fenhexamide, le fenpiclonil, la 
fenpropidine, le fenpropimorphe, la ferimzone, le fluazinam, le fludioxonil, le 
flum^tover, le fluquinconazole, le flusilazole, le flusulfamide, le flutolanil, le 
flutriafol, le folpel, le fiiralaxyl, le iiirametpyr, la gnazatine, Thexaconazole, 
rhymexazol, Timazalil^ Tiprobenphos, I'iprodione, Tisoprothiolane, la kasugamycine, 
le kr^soxim-methyl, le mancozebe, le man^be, le m^fiinoxam, le m^panipyrim, le 
m^talaxyl et ses formes ^nantiom^ques telles que le metalaxyl-M, le metconazole, 
le mitiram-zinc, la m^tominostrobine, I'oxadixyl, le pefurazoate, le penconazole, le 
pencycuron, le phtalide, la picoxystrobine, le probSnazole, le prochloraz, la 
procymidone, le propamocarbe, le propiconazole, la pyraclostrobine, le pyrim^thanil, 
le pyroquilon, le quinoxyfene, le silthiofam, le sim^conazole, la spiroxamine, le 
t^buconazole, le t^traconazole, le thiabendazole, la thifluzamide, le thiophanate, par 
exemple le thiophanate-m^thyl, le thiram» le triadim^fon, le triadim6nol, le 
tricyclazole, le tridemorphe, la trifloxystrobine, le triticonazole, les d6riv^s de la 
valinamide tels que, par exemple, Tiprovalicarb, la vinclozoline, le zin^be et la 
zoxamide. 

[0024] L'invention a pour autre objet un proc6d£ de lutte, h titre curatif ou preventif, 
contre les champignons phytopathogfenes des cultures, caract6ris6 en ce que Ton 
applique sur le sol ou poussent ou ou sont susceptibles de pousser les v^g^taux, sur 
les feuilles et/ou les fruits des vegetaux ou sur les semences des v6g6taux, une 
quantite efificace (agronomiquement efiBcace) et non phytotoxique d'une composition 
fongicide selon Finvention. 
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I0025J Les compositions selon I'invention sont avantageuses pour lutter notarament 
contre le mildiou de la vigne, contre les mildious et les septorioses des cultures, 
comme les c6r6ales, les cultures maraichferes (concombre ou pois par exemple), des 
solanees, telles que les pommes de terre ou les tomates. 

[00261 Les compositions selon rinvention peuvent 6galement 6tre utUis^es pour 
lutter contre d'autres maladies phytopathogfines des cultures bien connues de 
ITiomme du metier qui a 4 sa disposition les composes de fonnule (I) et de formule (II). 

I0027J Ces compositions ameliorent g^n^ralement de fa9on notable les actions 
lespectives et isolees du compost Q.) et du compost (II) pour un certain nombre de 
champignons particulidrement nuisibles dans les cultures, notamment pour la vigne, 
plus particulidrement pour le mildiou de la vigne, tout en conservant une absence de' 
phytotoxicit6 vis-4-vis de ces cultures. II en d&oule done une amelioration du spectre 
d'activite et une possibility de diminuer la dose respective de chaque matidre active 
utilis6e, cette demidre quality 6tant particulidrement importante pour des raisons 
ficologiques ais^nent compi^hensibles. 

I0028J Dans les compositions selon invention, le rapport composd a)/compose (II) 
est avantageusement choisi de manidre a produire un efifet synergique. On entend par 
effet synergique notamment celui d^fini par Colby S.R., dans un article intitule 
"Calcul des reponses synergiques et antagonistes des combinaisons herbicides" 
Weeds, (1967), 15, pages. 20-22. 

[0029] Ce dernier article utilise la formule : 

100 

dans laquelle E repi^sente le pourcentage attendu d'inhibition de la maladie pour 
I'association des deux fongicides h des doses d6finies (par exemple 6gales 
respectivement 4 x et y). X est le pourcentage d'inhibition observe de la maladie par 
le compost © a une dose definie (6gale i x). Y est le pourcentage d'inhibition 
observe de la maladie par le compost QD 4 une dose definie (6gale k y). Loi^jque le 
pourcentage d'inhibition observe de I'association est plus grand que E, il y a effet 
synergique. 
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[0030] On entend 6galement par efFet synergique celui defini par Tapplication de la 
methode de Tammes, "Isoboles, a graphic representation of synergism in pesticides", 
Netherlands Journal of Plant Pathology^ 7tf(l 964), pages 73-80. 

[0031] Les domaines de rapport compose (I)/compos6 (II) indiques ci-dessus ne sont 
nullement limitatifs de la portee de Tinvention, mais sont plutot cit^s k titre indicatif, 
I'homme du metier etant tout a fait en mesure d*effectuer des essais compl^mentaires 
pour trouver d'autres valeurs du rapport de doses de ces deux composes, pour 
lesquels un eifet synergique est observe. 

[0032] Ainsi, les compositions selon I'invention, comprenant le compost (I) et le 
compost (II), permettent d'observer des propri6t& synergiques tout a fait 
remarquables. 

[0033] Selon une variante des compositions selon Tinvention, le rapport 
compost (I)/compos6 (II) est avantageusement compris entre 1/5 et 1/30, de 
pr^ftrence entre 1/10 et 1/20. 

[0034] D'une maniere g6n6rale, les compositions selon Tinvention ont montr£ de 
bons resultats lorsque le rapport compose (I)/compos6 (II) est ^gal ou voisin de 1/15. 

[0035] L'invention comprend done 6galement les precedes de traitement des plantes 
centre les maladies phytopathogfenes, caract^ris^s en ce que Ton applique une 
composition comprenant au moins un compost de formule (I) avec au moins un 
compose de fonnule (II). On peut egalement appliquer une composition contenant les 
deux mati^res actives, ou bien, soit simultanement soit successivement de maniere 4 
avoir I'efFet conjugu6, deux compositions contenant chacune Tune des deux matidres 
actives. 

[0036] Ces compositions recouvrent non seulement les compositions pietes k etre 
appliquees sur la culture k trailer au moyen d'un dispositif adapts, tel qu'un dispositif 
de pulverisation, mais egalement les compositions concentr^es conunerciales qui 
doivent etre diluees avant application sur la culture. 
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[0037] La presente invention foumit une methode de lutte contre une grande variete 
de maladies phytopathogSnes de cultures, notamment contre les septorioses et le 
mildiou. La lutte contre ces maladies peut etre realis^e par 2q>plication foliaire 
directe. 

5 

[0038] La presente invention foumit done un proc^de de lutte, a titre curatif ou 
preventif, contre les maladies phytopathogfenes des cultures, qui comprend le 
traitement de la dite culture (par exemple par application ou par administration) avec 
une quantity efiicace et non phytotoxique d'une association telle que definie 

10 prec^demment Par traitement de la culture, on entend une application ou 
administration d'une composition fongicide telle que d^rite precedenunent sur les 
parties a^riennes des cultures ou sur le sol ou elles poussent et qui sent infest^es ou 
susceptibles d'etre infestees par une maladie phytopathogene, telle que le mildiou ou 
la septoriose, par exemple. Par traitement de la culture, on entend 6galement le 

IS traitement des produits de reproduction de la culture, tels que les semences ou les 
tubercules par exemple. 

[0039] Les compositions decrites ci-apres sont utilises en g6n6ral pour application & 
des v^g^taux en croissance, ou a des lieux ou Ton fait pousser des cultures, ou k 
20 Tenrobage ou au pelliculage des semences. 

[0040] Parmi les moyens appropri^s pour appliquer les compositions selon 
invention, on peut citer, Tutilisation de poudres, de pulverisations foliaires, de 
granules, de brouillards ou de mousses, ou encore sous forme de suspensions de 
25 compositions finement divisees ou encapsul6es ; pour les traitements des sols ou des 
racines par des imbibitions liquides, des poudres, des granules, des fumees ou des 
mousses ; pour I'application aux semences des plantes, Tutilisation, comme agents de 
pelliculage ou d'enrobage des semences, de poudres ou de bouillies liquides. 

30 [0041] Les compositions selon I'invention sont, de manifere approprite, appliques k la 
vegetation et en particulier aux feuilles infestees par les champignons 
phytopathogines. Une autre methode d'application des composes ou des 
compositions selon invention est Taddition d'une formulation contenant les matieres 
actives, k Teau d'irrigation. Cette irrigation peut etre une irrigation au moyen 

35 d'arroseurs. 
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[0042] Les formulations convenables pour les applications des compositions selon 
rinvention comprennent les formulations convenables pour etre utilisees sous forme 
de, par exemple, sprays, poudres, granules, brouillards, mousses, emulsions ou 
autres. 

5 

[0043] Dans la pratique, pour la lutte contre les maladies phytopathogenes des 
cultures, une methode, par exemple, consiste a appliquer aux plantes ou au milieu 
dans lequel elles poussent une quantite efficace d'une composition selon Tinvention. 
Pour une telle methode, les mati^res actives sont g^n^ralement appliques sur le lieu 

10 meme ou Tinfestation doit gtre control^, et ce a ime dose d'efGcacit^ comprise entre 
environ 5 g et environ 5000 g de mati^res actives, au total, par hectare de lieu traits. 
Dans des conditions id^ales, selon la nature du champignon phytopathogdne a traiter, 
une dose plus faible pent offirir une protection ad&juate. Inversement, de mauvaises 
conditions climatiques, des resistances ou d'autres facteurs peuvent requ^rir des doses 

IS de matieres actives plus ^lev^s. 

[0044] Les doses d'utilisation efficaces des associations employees dans I'invention 
peuvent varier dans de grandes proportions, en particulier selon la nature des 
champignons phytopathog&nes k diminer ou le degr^ d'infestation, par exemple, des 
20 plantes par ces champignons. 

[0045] La dose optimale depend habitueliement de plusieurs facteurs, par exemple 
du type de champignon phytopathogene k traiter, du type ou du niveau de 
developpement de la plante infest^e, de la density de v^g^tation, ou encore de la 
25 methode d'application. Plus preferentiellement, une dose efUcace de matidres actives 
G) et (II) est comprise entre environ 5 g/ha et environ 2000 g/ha. 

[0046] Pour leur emploi dans la pratique, les compositions selon I'invention peuvent 
etre utilisees seules et peuvent aussi avantageusement €tre utilisees dans des 

30 formulations contenant Tune ou Tautre des matieres actives ou encore les deux 
ensembles, en combinaison ou association avec un ou plusieurs autres composants 
compatibles qui sont par exemple des charges ou des diluants solides ou liquides, des 
adjuvants, des tensioactifs, ou equivalents, appropri^s pour I'utilisation souhait^e et 
qui sont acceptables pour des usages en agriculture. Les formulations peuvent etre de 

35 tout type connu dans le domaine et convenables pour Tapplication dans tous types de 
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plantations ou de cultures. Ces formulations qui peuvent etre pr^par^es de toute 
mani^re coimue dans ce domaine, font de meme partie de I'invention. 

(0047J Les formulations peuvent aussi contenir d'autres types d*ingr6dients tels que 
des coUoides protecteurs, des adhesifs, des cpaississants, des agents thixotropes, des 
agents de penetration, des huiles k pulveriser, des stabilisants, des conservateurs (en 
particulier des agents anti-moisissures), des agents sequestrants, ou autres, ainsi que 
d'autres ingredients actifs connus poss^dant des propriet^s pesticides (en particulier 
fongicides, insecticides, acaricides, n^maticides) ou possedant des proprietes de 
regulateur de croissance des plantes. Plus g^neralement, les composes utilises dans 
I'invention peuvent etre combines avec tous additifs solides ou liquides 
correspondants aux techniques de formulations usuelles. 

[0048] En general, les formulations selon invention contiennent habituellement 
d'environ 0,05% a environ 99% (en poids) d'une ou plusieurs compositions selon 
I'invention, d'environ 1% k environ 95% d'une ou plusieurs charges solides ou 
liquides, et eventuellement, d'environ 0,1% a environ 50% d'un ou plusieurs autres 
composes compatibles, tels que des tensioactifs ou autres. 

[0049] Dans le present expose, le terme "charge" signifie un composant oiganique ou 
inorganique, naturel ou synthetique, avec lequel les composants actifs sont combines 
pour faciliter son application, par exemple, aux plantes, aux semences, ou au sol. 
Cette charge est par consequent generalement inerte et elle doit etre acceptable (par 
exemple acceptable pour des usages agronomiques, en particulier pour traiter les 
plantes). 

[0050] La charge pent Stre solide, par exemple, argiles, silicates naturels ou 
synthetiques, silice, resines, cires, fertilisants solides (par exemple sels 
d'ammonium), mineraux naturels du sol, tels que kaolins, argiles, talc, chaux, quartz, 
attapulgite, montmorillonite, bentonite ou terres k diatomees, ou mineraux 
synthetiques, tels que silice, alumine, ou silicates, en particulier silicates d'aluminium 
ou de magnesium. Les charges solides convenables pour les granules sont les 
suivantes : roches naturelles, piiees ou concassees, telles que calcite, marbre, pierre 
ponce, sepiolite, et dolomite ; granules synthetiques de farines inorganiques ou 
organiques ; granules de materiau organique tel que sciure, ecorce de noix de coco, 
epi ou enveloppe de mais ou tige de tabac ; kieselguhr, phosphate tricalcique, liege 
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en poudre, ou noir de carbone adsorbant ; polymSres solubles dans Teau, resines» 
cires ; ou fertilisants solides. De telles compositions peuvent, si on le desire, contenir 
un ou plusieurs agents compatibles conmie les agents mouillants, dispersants, 
6mulsifiants ou colorants qui lorsqu*iIs sont solides peuvent aussi servir de diluants. 

[0051] Les charges peuvent aussi etre iiquides^ par exemple : eau» alcools, en 
particulier butanol ou glycol, ainsi que leurs ethers ou esters, en particulier Tacetate 
de methylglycol ; c^tones, en particulier acetone, cyclohexanone, m^thyl^thylc^tone, 
mithylisobutylc^tone ou isophorone ; coupes de petrole telles que hydrocarbures 
parafiniques ou aromatiques, en particulier xylenes ou alkylnaphtaldnes ; huiles 
minerales ou v^g6tales ; hydrocarbures aliphatiques chlores, en particulier 
trichloroethane ou chlorure de methylene ; hydrocarbures aromatiques chlores, en 
particulier chlorobenz&nes ; solvants solubles dans I'eau ou fortement polaires tels 
que dim^thylformamide, dim^thylsulfoxyde, N,N-dim£thylac^tamide, 
N-m^thylpyrrolidone ; N-octylpyrrolidone, gaz liqu^fi^s ; ou autres, qu*ils soient pris 
s^par^ment ou en melange. 

[0052] L'agent tensioactif peut etre un agent emulsiflant, un agent dispersant, ou un 
agent mouillant, de type ionique ou non ionique ou un melange de ces agents 
tensioactife. Parmi ceux-ci, on utilise par exemple des sels d'acides polyacryliques, 
des sels d'acides lignosulfoniques, des sels d'acides phenolsulfoniques ou 
naphtal^nesulfoniques, des polycondensats d'oxyde d'6thylene avec des alcools gras 
ou des acides gras ou des esters gras ou des amines grasses, des phenols substitues 
(en particulier des alkylph^nols ou des arylph^nols), des esters-sels de Tacide 
sulfosuccinique, des d£riv6s de la taurine (en particulier des alkyltaurates), des esters 
phosphoriques d*alcools ou de polycondensats d'oxyde d*ethyldne avec des phenols, 
des esters d'acides gras avec des polyols, ou des derives fonctionnels sulfates, 
sulfonates ou phosphates des composes decrits ci-dessus. La presence d'au moins un 
agent tensioactif est gen6ralement essentielle lorsque les matieres actives et/ou la 
charge inerte sont seulement peu solubles ou non solubles dans Teau et lorsque la 
charge de la dite composition k appliquer est de Teau. 

[0053] Les formulations selon I'invention peuvent de plus contenir d'autres additifs 
tels que des adhesifs ou des colorants. Des adhesifs tels que la 
carboxymethylcellulose, ou des polymeres synth^tiques ou naturels sous forme de 
poudres, granules ou matrices, tels que gonune arabique, latex, polyvinylpyrolydone. 
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alcool polyvinylique ou acetate de polyvinyle, des phospholipides naturels, tels que 
c^phalines ou 16cithines, ou des phospholipides synthetiques peuvent etre utilises 
dans les formulations. II est possible d'utiliser des colorants tels que des pigments 
inorganiques, tels que par exemple : oxydes de fer, oxydes de titane, ou Bleu de 
5 Prusse ; mati^^res colorantes organiques, telles que celles du type alizarines, azoiques, 
ou phtalocyanines m^talliques ; ou des oligo-^lements tels que sels de fer, 
mangantee, bore, cuivre, cobalt, molybddne ou zinc. 

[0054] Les formulations contenant les compositions de Tinvention, qui sont 
10 employees pour lutter contre les champignons phytopathogenes des cultures, peuvent 
aussi contenir des stabilisants, d'autres agents fongicides, des insecticides, acaricides, 
nematicides, anti-helminthes ou anti-coccidoses, des bactericides, des agents 
attractants ou r^pulsifs ou des pheromones pour les arthropodes ou les vert^bres, des 
d^sodorisants, des ardmes, ou des colorants. 

15 

[0055] Ceux-ci peuvent etre choisis k dessein pour ameliorer la puissance, la 
persistance, la securite, le spectre d'action sur les champignons phytopathogenes des 
cultures ou pour rendre la composition capable d'accomplir d'autres fonctions utiles 
pour les surfaces trait^es. 

20 

[0056] Pour leur emploi en agriculture, les compositions selon Tinvention, sont par 
consequent formulees sous des formes solides ou liquides variees. 

[0057] Conune formulations solides, on peut citer les poudres pour poudrage (a 
25 teneur en matieres actives pouvant aller jusqu'a 100 %) et les granules, notamment 
ceux bbtenus par extrusion, atomisation, compactage, impregnation d'un support 
granule, granulation k partir d'une poudre (la teneur en matieres actives dans ces 
granules etant entre 0,5 et 80% pour ces demiers cas). 

30 [0058] Les compositions fongicides selon Tinvention peuvent encore etie utilisees 
sous forme de poudres pour poudrage ; on peut aussi utiliser des formulations 
comprenant 50 g de matieres actives et 950 g de talc ; on peut aussi utiliser des 
formulations comprenant 20 g de matieres actives, 10 g de silice finement divisee et 
970 g de talc ; on melange et broie ces constituants et on applique le melange par 

35 poudrage. 
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[0059] Comme formulations liquides ou destinies k constituer des compositions 
liquides lors de Tapplication, on peut citer les solutions, en particulier les concentres 
solubles dans Teau, les concentres emulsionnables, les Emulsions, les suspensions 
concentrees, les poudres mouillables (ou poudre k pulveriser). 

[0060] Les suspensions concentrees, applicables en pulverisation, sont pr^parees de 
maniSre k obtenir un produit fluide stable ne se d^posant pas et conduisant k une 
bonne bio-disponibilite de la ou des matiere(s) active(s). Ces suspensions contiennent 
habituellement de 5 % i 75 % de matiferes actives, de preference de 10 % a 25 %, de 
0,5 a 75 % d'agents tensioactifs, de preference de 5 % a 50 %, de 0 a 10 % d'additifs 
appropries, comme des agents epaississants d'origine organique ou minerale, des 
agents anti-mousses, des inhibiteurs de corrosion, des adhesifs, des conservateurs, 
comme par exemple le Proxel GXL®, des antigels et, comme support, de Teau ou un 
liquide organique dans lequel les matiSres actives sont peu ou pas solubles : certaines 
matidres solides organiques ou des sels mineraux peuvent etre dissous dans le 
support pour aider k empScher la sedimentation ou comme antigels pour Teau. Dans 
certains cas, et notamment pour les formulations destinees au traitement de 
semences, un ou plusieuj^ colorants pourront etre ajoutes. 

[0061] Pour les applications foliaires, le choix des tensioactifs est primordial pour 
assurer une bonne bio disponibilite de la ou des matiere(s) active(s) ; ainsi, on 
utilisera de preference une combinaison d'un tensioactif k caractere hydrophile 
(HLB>10) et d'un tensioactif a caractere lipophile (HLB<5). De telles 
combinaisons d'agents tensioactifs sont par exemples decrites dans la demande de 
brevet fran^ais non encore publiee n'' 00 04015. 

[0062] A titre d'exemple, voici 3 formulations possibles de type suspension 
concentree, adaptees a differentes cultures : 

Exemple SC 1 (en g/kg): 

Get exemple est plutot adapte aux cultures monocotyiedones (cereales, riz, ) 

- matieres actives 1 50 

- tensioactif a caractere hydrophile (par exemple Rhodasurf 860P) 300 

- tensioactif k caractere lipophile (par exemple Plurafac LF 700) 1 50 

- phosphate de tristyrylphenol ethoxyie 50 



wo 02/069713 



15 



PCT/rR02/00514 



- antimousse 5 

- propylene glycol 3 0 

- a6rosil 2130 20 

- attagel SO 40 

- eau (q.s.p. I kg) 255 

Exemple SC2 (en g/kg) 

Cet exemple est plutot adapte aux cultures dicotyledones (vigne, arbre fruitier ) 

- matidres actives 1 50 

- tensioactif k caractdre hydrophile (par exemple Rhodasurf 860P) 1 50 

- phosphate de tristyrylph^nol ^thoxyle 50 

- antimousse 5 

- propylene glycol 30 

- a6rosil 200 20 

- attagel 50 40 

- eau (q.s.p. 1 kg) 555 

Exemple SC3 (en g/kg) 

Cet exemple est plus sp^cifiquement adapts au traitement de semences. 

- matidres actives 50 

- tensioactif a caract^re hydrophile (par exemple Rhodasurf 860P) 5 

- phosphate de tristyrylphenol ethoxyl6 1 5 
• antimousse 1 

- propylene glycol 30 

- colorant 20 

- rhodopol G 1 ,5 

- proxel GXL 1 ,5 

- eau (q.s.p. 1 kg) 876 



Pour realiser ces formulations, on utilisera de preference le mode operatoire suivant : 

A la quantity d'eau necessaire, au moyen d'un agitateur a turbine, on melange les 
tensioactifis s^lectionnes (tensioactif a caractere hydrophile + tensioactif & caracteie 
lipophile + phosphate de tristylphenol ethoxyle); aprds homogeneisation, on melange 
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ensuite les autres constituants de la formule en dehors des mati^res actives. 
On ajoute ensuite les matiferes actives et eventuellement T^paississant d'origine 
minerale (aerosil 200 et attagel 50) afm d'obtenir un milieu de consistance visqueuse. 
Le melange obtenu est ensuite broye au moyen d'une turbine broyeuse a grande 
Vitesse puis d*un broyeur a billes jusqu' a obtenir un D50 de Tordre de 1 4 3 et un 
D90 compris entre 3 et 8 ^m. 

Dans le cas ou on n'a pas utilise d*6paississant d'origine minerale, on rajoute ensuite 
r^paississant d'origine naturelle (Rhodopol G) et on agite jusqu'a obtenir une 
viscosity adequate. 

[0063] Les poudres mouillables (ou poudre 4 pulveriser) sont habituellement 
prepar^es de telle sorte qu'elles contiennent de 20 % & 95 % de mati&res actives, et 
elles contiennent habituellement, en plus du support solide, de 0 % & 30 % d'un agent 
mouillant, de 3 % 4 20 % d'un agent dispersant, et, quand c'est n^cessaire, de 0,1 % a 
10% d'un ou plusieurs stabilisants et/ou autres additifs, comme des agents de 
penetration, des adhesifs, ou des agents antimottants, colorants, etc... 

[0064] Pour obtenir les poudres k pulveriser ou poudres mouillables, on melange 
intimement les matieres actives dans les meiangeurs appropries avec les substances 
additionnelles et on broie avec des moulins ou autres broyeurs appropries. On obtient 
des poudres k pulveriser dont la mouillabilite et la mise en suspension sont 
avantageuses ; on peut les mettre en suspension avec de Teau h toute concentration 
desiree et ces suspensions sont uttlisables tr&s avantageusement en particulier pour 
I'application par exemple sur les feuilles des vegetaux ou sur les semences. 

[0065] A titre d'exemple, voici diverses compositions de poudres mouillables (ou 
poudres k pulveriser) : 

Exemple PM 1 

- matieres actives 

- alcool gras ethoxyie (agent mouillant) 

- phenyiethylphenol ethoxyie (agent dispersant) 

- craie (support inerte) 



50% 
2,5% 
5% 
42,5% 
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Exemple PM 2 : 

- matieres actives 1 0% 

- alcool synth6tique oxo de type ramifie, en CI 3 6thoxyle par 8 a 10 oxyde d'6thyl6ne 
5 (agent mouillant) 0,75% 

- lignosulfonate de calcium neutre (agent dispersant) 1 2% 

- carbonate de calcium (charge inerte) q.s.p. 1 00 % 



Exemple PM 3 : 

10 Cette poudre mouillable contient les memes ingredients que dans Texemple 



pr&:edent, dans les proportions ci-aprds : 

- matieres actives 75% 

- agent mouillant 1 ,50% 

- agent dispersant g% 
15 - carbonate de calcium (charge inerte) q.s.p. 100% 

Exemple PM 4 : 

- matieres actives 90% 

- alcool gras ethoxyl^ (agent mouillant) 4% 
20 - ph^nyl^thylphenol ^thoxyle (agent dispersant) 6% 



Exemple PM 5 : 

- matidres actives 50% 

- melange de tensio-actifs anioniques et non ioniques (agent mouillant) 2»5% 
25 - lignosulfonate de sodium (agent dispersant) 5% 

- argile kaolinique (support inerte) 42,5% 

[0066] Les dispersions et emulsions aqueuses, par exemple les compositions 
obtenues en diluant h Taide d'eau ime poudre mouillable selon I'invention, sent 
30 comprises dans le cadre g^ndral de la pr6sente invention. Les Emulsions peuvent etre 
du type eau-dans-rhuile ou huile-dans-l'eau et elles peuvent avoir une consistance 
6paisse comme celle d'une "mayonnaise". 

[0067] Les compositions fongicides selon invention peuvent £tre formuMes sous la 
35 forme de granules dispersables dans Teau ^galement compris dans le cadre de 
rinvention. Ces granules dispersables, de densite apparente g6n6ralement comprise 
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entre environ 0,3 et 0,6 ont une dimension de particules gen^ralement comprise entre 
environ 150 et 2000 et de prdf&ence entre 300 et 1500 microns. 

[0068] La teneur en matieres actives de ces granules est g^n^ralement comprise entre 
5 environ 1% et 90%, et de preference entre 25% et 90%. Le reste du granule est 
essentiellement compost d'une charge solide et eventuellement d'adjuvants tensio* 
actifs conf^rant au granule des proprietes de dispersibiiite dans I'eau. Ces granules 
peuvent etre essentiellement de deux types distincts selon que la charge retenue est 
soluble ou non dans Teau. Lorsque la charge est hydrosoluble, elle peut Stre min^rale 

10 ou, de pr^fiSrence, organique. On a obtenu d'excellents r^ultats avec Tur^e. Dans le 
cas d'une charge insoluble, celle-ci est de preference minerale, conmie par exemple le 
kaolin ou la bentonite. Elle est alors avantageusement accompagnee d'agents tensio- 
actifs raison de 2 & 20% en poids du granule) dont plus de la moitie est, par 
exemple, constitute par au moins un agent dispersant, essentiellement anionique, tel 

25 qu'un polynaphtal^ne sulfonate alcalin ou alcalino terreux ou un lignosulfonate 
alcalin ou alcalino-terreux, le reste ttant constitut par des mouillants non ioniques ou 
anioniques tel qu'un alcoyle naphtalene sulfonate alcalin ou alcalino-terreux. Par 
ailleurs, bien que cela ne soit pas indispensable, on peut ajouter d'autres adjuvants 
tels que des agents anti-mousse. 

20 

[0069] Le granule selon invention peut gtre prepare par melange des ingredients 
ntcessaires puis granulation selon plusieurs techniques en soi connues (drageoir, lit 
fluide, atomiseur, extrusion, etc.). On termine generalement par un concassage suivi 
d'un tamisage k la dimension de particule choisie dans les limites mentionnees ci* 
25 dessus. On peut encore utiliser des granules obtenus comme prtcedemment puis 
imprtgn^s avec une composition contenant les matidres actives. 

[0070] De preference, il est obtenu par extrusion, en operant comme indique dans les 
exemples ci-apres. 

30 Exemple GDI : Granules dispersables 

Dans un meiangeur, on melange 90 % en poids de matidres actives et 10 % d'uree en 
perles. Le melange est ensuite broye dans un broyeur k broches. On obtient ime 
poudre que Ton humidifie avec environ 8 % en poids d'eau. La poudre humide est 
extrudee dans une extrudeuse k rouleau perfore. On obtient un granule qui est seche, 

35 puis concasse et tamise, de fa9on k ne garder respectivement que les granules d*une 
dimension comprise entre 150 et 2000 microns. 
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Exemple GD2 : Granules dispersables 

Dans un m^langeur, on mdange les constituants suivants : 

- matieres actives 



75% 

2% 

8% 



5 - agent mouillant (alkylnaphtal^ne sulfonate de sodium) 

- agent dispersant (polynaphtaldne sulfonate de sodium) 

- charge inerte insoluble dans Teau (kaolin) 



15% 



[0071] Ce melange est granule en lit fluide, en presence d'eau, puis s^che, concasse 
10 et tamis6 de maniere h obtenir des granules de dimension comprise entre 0,15 et 



[0072] Ces granules peuvent etre utilises seuls» en solution ou dispersion dans de 
Teau de maniere a obtenir la dose cherch^e. lis peuvent aussi etre utilise pour preparer 
15 des compositions avec d'auties matieres actives, notamment fongicides, ces demidres dtant 
sous la fomie de poudres mouillables, ou de granules ou suspensions aqueuses. 

[0073] Les compositions fongicides selon Tinvention contiennent habituellement de 
0,5 k 95 % de la combinaison du compost (I) et du compost (II). U peut s'agir de la 

20 composition concentree c'est-a-dire du produit commercial associant le compost Q) 
et le compost (II). II peut s'agir egalement de la composition diluee prete a etre 
appliqu6e sur les cultures k traiter. Dans ce dernier cas la dilution a Teau peut 6tre 
effectu^e soit k partir d*une composition concentree commerciale renfermant le 
compose (I) et le compost (II) (ce melange est appele "pret-a-l'emploi" ou encore 

25 "ready mix", en langue anglaise), soit au moyen du melange extemporan^ (appele en 
anglais "tank mix") de deux compositions concentr^es commerciales renfermant 
chacune le compose (I) et le compose (II). 

[0074] L'invention a enfin pour objet un proc^d^ de lutte, a titre curatif ou preventif, 
30 centre les champignons phytopathogenes des cultures, caracteris6 en ce que Ton 
applique aux vegetaux a traiter une quantity efficace et non phytotoxique d'une 
composition fongicide selon Tinvention. 

[0075] Les champignons phytopathogenes des cultures qui peuvent etre combattus 
35 par ce procede sont notamment ceux : 



0,80 mm. 
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- du groupe des oomyc&tes : 

- du genre Phytophthora tel que Phytophthora infestans (mildiou des 
solanees, notamment de la pomme de terre ou de la tomate), 

- de la famille des P^ronosporac6es, notamment Plasmopara viticola (mildiou 
de la vigne), Plasmopara halstedii (mildiou du toumesol), Pseudoperonospora sp 
(notamment mildiou des cucurbitac^es et du houblon), Bremia lactucae (mildiou de 
la laitue), Peronospora tabacinae (mildiou du tabac), Peronospora parasitica 
(mildiou du chou), Peronospora viciae (mildiou du pois), Peronospora destructor 
(mildiou de Toignon) ; 

- du groupe des addlomycfetes : 

- du genre Altemaria, par exemple Alternaria solani (altemariose des 
solan^es, et notamment de la tomate et des pommes de terre ), 

- du genre Guignardia, notamment Guignardia bidwelli (black rot de la 

vigne), 

- du genre OMium, par exemple oidium de la vigne (Uncinula necator\ 
oMium des cultures l^gimiiferes, par exemple Erysiphe polygoni (oidium des 
crucifSres), Leveillula taurica, Erysiphe cichoracearum, Sphaerotheca fitligena, 
(oidium des cucurbitacees, des compos^es, de la tomate), Erysiphe communis 
(oidium de la betterave et du chou), Erysiphe pisi (oidium du pois, de la luzeme), 
Erysiphe polyphaga (ofdium du haricot et du concombre), Erysiphe umbelliferarum 
(oidium des ombelliferes, notamment de la carotte), Sphaerotheca humuli (o'fdium du 
houblon) ; 

- du groupe des champignons du sol : 

- du genre Pythium sp., 

-du genre Aphanomyces sp., notamment Aphanomyces euteiches (pourridie 
du pois), Aphanomyces cochlioides (pourriture noire de la betterave). 

[0076] Par Texpression "on applique aux v6g6taux k trailer", on entend signifier, au 
sens du present texte, que les compositions fongicides objets de Tinvention peuvent 
etre appliqu6es au moyen de diff^rents precedes de traitement tels que : 
• la pulverisation sur les parties a6riennes des dits v^g^taux d'lm liquide comprenant 
une des dites compositions, 

- le poudrage, incorporation au sol de granules ou de poudres, I'arrosage, autour des 
dits v^g^taux, et dans le cas des arbres Tinjection ou le badigeonnage, 
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- renrobage ou le pelliculage des semences des dits v^getaux a I'aide d'une bouillie 
comprenant une des dites compositions. 

(0077J La pulverisation d'un liquide sur les parties a^riennes des cultures a traiter est 
le proc^d^ de traitement pr6f6r6. 

10078] Les exemples suivants sont donnas k titre puremcnt illustratifs de Tinvention 
et ne la limitent en aucune fa9on. 

[0079J Bien que I'invention ait ete d^crite en termes de nombreuses variantes 
pr6fer6es, rhomme du metier appr^iera que de nombrexises modifications, 
substitutions, omissions et changements peuvent etre faits sans se d^partir de Tesprit 
de celle-ci. Ainsi, il est bien entendu que la portfe de la pr^sente invention est limitee 
uniquement par la port6e des revendications suivantes, ainsi que par leurs 
equivalents. 

Exemplc ; Essai d'une composition centre le mildiou de la viene (Plasmopara 
viticola : action preventive'^ 
Protocole 

On fait pousser des plants de vignes (var. Chardonay) sur sol sablonneux dans des 
pots de plastique, avec un plant par pot Les plants ages de deux mois (6 k 7 feuilles 
d6velopp6es) sont pulverises avec le compose (I) et le compost (II), soit seuls, soit en 
melange. 

Les matiferes actives fongicides, soit seules, soit en melange, sont appliquees k une 
dose de 500 litres/ha. 

Les rapports Studies de compost (I)/compose Ql) sont de 1/10, 1/15 et 1/20. 

Trois jours aprts le traitement, chaque plant est inocule par pulverisation d'une 
suspension aqueuse de sporanges de Plasmopara viticola provenant de feuilles 
contaminees. La concentration de sporange est d'environ 100 000 unites par ml. 
Aprds contamination, les plants sont incubes pendant deux jours a IS^C en 
atmosphere satur^e, puis pendant 5 jours a environ lO^'C avec une humidite relative 
de 90-100%. 
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Sept jours apres la contamination, les symptomes sont evalu^s en terme d'6tendue de 
surface inferieure des feuilles qui sont infect^es, par rapport aux plants non traites 
mais contamin^s. 

L'efficacit^ du traitement est calcul^e en utilisant la formule de Abbott suivante : 

5 

Efficacit6=(°^°-^*^>-^^^>cl00 

non - traite 

Calcul et analyse 

Les concentrations des fongicides seuls ou en melange donnant 50%, 70% ou 90% 
10 d'efficacit^ pour chaque composant, dans le test appropri^, sont determines en se 
basant sur le modele de courbe sigmoide dose/r^ponse et leurs intervalles de 
confiance correspondants. L'analyse des resultats est effectuee en utilisant le module 
de Tammes ou de Colby. 

15 Essai sur compose fla) et compose (Ila) : 





Concentration (mg/l) 


Efficadti % 


Synergie (Colby) 


Compost (la) 


10 


77 




100 


100 




Compos6 (Ila) 


70 


0 




105 


0 




140 


0 




700 


4 




1050 


50 




1400 


52 




Compost (la) + Compost (Ila) 

1/10 


10 + 70 


76 


-1 


100 + 700 


100 


0 


Compose (la) -<- Compose (Ila) 

1/15 


10+105 


98 


21 


100+1050 


100 


0 


Compost (la) + Compost (Ila) 

1/20 


10+140 


92 


15 


100+ 1400 


100 


0 



Temoin non traits : 52% de surface sporul^e 
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Les compositions seion Tinvention comprenant le compose (la) et le compost (Ila) 
dans le rapport 1/15, a des concentrations respectives de 10 et 105 g/1 permettent de 
r^duire considerablement les doses de maticres actives pour obtenir une excellente 
eflicacit^. Ces memes compositions a ces memes doses montrent une forte synergie. 



Essai sur compose (la) et compose (lib) : 





Concentration (mg/I) 


Efficacit^ % 


Synergie (Colby) 


Compose (la) 


10 


77 


- 


100 


100 


- 


Compose (lib) 


100 


0 




ISO 


0 




200 


0 




1000 


46 




ISOO 


60 




2000 


81 




Compost (la) + Compost (lib) 

1/10 


10+100 


92 


15 


100 4- 1000 


100 


0 


Compost (la) + Compost (lib) 

1/15 


10+150 


100 


23 


100+1500 


100 


0 


Compose (la) + Compost (lib) 

1/20 


10 + 200 


98 


12 


100 + 2000 


100 


0 



T^moin non traits : 52% de surface sporulee 



Les compositions selon invention comprenant le compost (la) et le compost (lib) 
dans le rapport 1/15, k des concentrations respectives de 10 et 150 g/1 permettent de 
r&iuire considerablement les doses de matieres actives pour obtenir ime excellente 
efficacite. Ces mSmes compositions a ces memes doses montrent une forte synergie. 
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REVENDICATIONS 



5 1. Compositions fongicides comprenant : 

a) au moins un derive de pyridylmethylbenzamide de fonnule (I) 




(I) 



10 



15 



20 



dans laquelle : 

• est choisi parmi Tatome d'hydrogtoe, un radical alkyle 
eventuellement substitud et un radical acyle eventuellement substitu6 ; 

• est choisi parmi Tatome d'hydrogfene et un radical alkyle 
Eventuellement substituE ; 

• R^ et R*, identiques ou diflKrents, sont ind^pendamment choisis parmi 
un atome d'halogtoe, le radical hydroxy, le radical cyano, le radical nitro, le radical 
-SF5, le radical trialkylsilyle, un radical amino Eventuellement substituE, un radical 
acyle, et un groupement E, OE ou SE, dans lequel E est choisi parmi un radical 
alkyle, alkfeyle, alkynyle, cycloalkyle, cycloalkenylc, aiyle et heterocyclyle, chacun 
d'eux pouvant etre Eventuellement substituE ; 

• c represente 0, 1 , 2, 3 ou 4 ; 

• q reprEsente 0, 1, 2, 3 ou 4 ; 

ainsi que leurs Eventuels isomeres optiques et/ou gEomEtriques, tautomEres et sels 
d'addition k un acide ou une base, acceptables dans le domaine de I'agriculture ; 



25 



et 



b) au moins un composE (II) qui est un dErivE de Tacide phosphoreux, ou 
Tacide phosphoreux lui-merae ainsi que leurs sels alcalins, alcalino-terreux ou 
30 mEtalliques. 
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2. Compositions fongicides selon la revendication 1, caracteris^es en ce que le 
compost (I) possdde est I'une des caract^ristiques suivantes, prises isol^ment ou en 
combinaison : 

• R et R , identiques ou difF^rents, sont independamment choisis panni Tatome 
d'hydrogene et un radical alkyle eventuellement substitue ; 

• R^ et R^ identiques ou difF6rents, sont independanunent choisis parmi un 
atome d'halogdne, te radical hydroxy, le radical nitro, un radical amino 
eventuellement substitu6, un radical acyle, et un groupement E, OE ou SE, dans 
lequel E est choisi parmi un radical alkyle, cycloalkyle, phenyle et h^tirocyclyle, 
chacun d'eux pouvant etre eventuellement substitu6 ; 

• c repr6sente 0, 1, 2 ou 3 ; 

• q repr^sente 0, 1, 2 ou 3 ; 

ainsi que leurs 6ventuels isomSres optiques et/ou geom^triques, tautom^res et sels 
d'addition a un acide ou une base, acceptables dans le doamine de I'agriculture. 

3, Compositions fongicides selon la revendication 1, caracteris^es en ce que le 
compost (I) poss&de est I'une des caract^ristiques suivantes, prises isolement ou en 
combinaison : 

R' et R^ identiques ou differents, sont independanunent choisis parmi Tatome 
d'hydrogdne et un radical methyle ou ^thyle ; 

• R^ et R\ identiques ou difiKrents, sont independamment choisis parmi un 
atome d'halogfene, le radical nitro, un radical amino eventuellement substitu6 et un 
radical alkyle, cycloalkyle, phenyle ou h^t^rocyclyle, chacun d'eux pouvant etre 
Eventuellement substitue ; 

• c repr^sente 1 ou 2 ; 

• q repr^sente 1 ou 2 ; 

ainsi que leurs Eventuels isomferes optiques et/ou g6om6triques, tautomdres et sels 
d'addition k un acide ou une base, acceptables dans le domaine de I'agriculture. 

4. Compositions fongicides selon la revendication 1, caract^ris&s en ce que le 
compose (I) poss^de est Tune des caracteristiques suivantes : 

• R} et R^ representent chacun Tatome d*hydrog6ne ; 

R et R , identiques ou differents, sont independamment choisis panni un 
atome d'halogdne, le radical nitro, un radical alkyle et le radical trifluoromethyle ; 

• c et q rejH^sentent independamment Tun de I'autre 2 ; 
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ainsi que leurs 6ventuels isomdres optiques et/ou gdometriques, tautomeres et sels 
d'addition a un acide ou une base, acceptables dans le domaine de ragriculture. 

5. Compositions fongicides scion la revendication 1, caracterisees en ce que le 
compost de formule (I) est cholsi panni : 

• la 2,6HUchloro-A^-{[3-chloro-5.(trifluoromethyl)-2.pyridinyl] methyl }benzamide, 

• la A^- { [3-chlorO'5-(trifluoroni6thy l)-2-pyridiny l]m6thyl } -2-fIuoro-6-nitrobenzamide, 
et 

• la iS^ { [3-chloro-5-(trifluorom6thyl)-2-pyridinyl]methyl} -2-m^ 

ainsi que leurs eventuels tautomeres et sels d'addition a un acide ou une base, 
acceptables dans le domaine de Tagriculture. 

6. Compositions fongicides selon la revendication 1, caracterisees en ce que le 
compose (II) est choisi parmi Tacide phosphoreux et le fos6tyl-AL 

7. Compositions fongicides selon la revendication 1, caracterisees en ce que le 
compost (I) est choisi parmi la 2,6-dichloro-//.{[3-chloro-5-(trifluoromethyl)- 
2-pyridinyl] methyl }ben2amide, la A^-{[3.chloro-5-(trifluorom6thyl)-2-pyridinyl] 
methyl} -2-fluoro-6-nitrobenzamide et la N- { [3-chloro-5-(trifluon)methyl)- 
2-pyridinyl]m6thyl}-2-me-thyl-6-nitroben2amide et le compos6 (II) est choisi parmi 
Tacide phosphoreux et le fos^tyl-Al. 

8. Compositions fongicides selon la revendication 7, caracterisees en ce que le 
compose (I) est la 2,6-dichloro-JV-{[3-chloro-5-(trifluoromethyl)- 2-pyridinyl] 
methyl }benzamide et le compose (II) est le fosetyl-Al ou Tacide phosphoreux. 

9. Compositions fongicides selon Tune des revendications precedentes, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent au moins un compose de formule (I) et au 
moins un compose (II), le rapport compose (I)/compose (II) etant compris entre 1/1 
et 1/50. 

10. Compositions fongicides selon la revendication 9, caracterisees en ce que le 
rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 1/5 et 1/25. 

11. Compositions fongicides selon la revendication 10, caracterisees en ce que le 
rapport compose (I)/compose (II) est compris entre 1/10 et 1/20. 
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12. Compositions fongicides selon la revendication 1, caract^ris^es en ce que le 
rapport compost (I)/compose (II) est choisi de manifere k produire un efifet 
synergique. 

13. Compositions fongicides synergiques selon la revendication pr^^dente» 
caracteris^es en ce que le rapport compose (I)/compos6 (II) est compris entre 1/10 et 
1/20. 

14. Compositions fongicides synergiques selon la revendication precedente, 
caract^risees en ce que le rapport compost (I)/compos£ (II) est 6gal ou voisin de 
1/15. 

15. Compositions fongicides selon Tune des revendications pr^c6dentes, 
caracterisees en ce qu'elles comprennent outre les composes (I) et (II) un support 
inerte convenable en agriculture et eventuellement un tensioactif convenable en 
agriculture. 

16. Compositions fongicides selon Tune des revendications prec^dentes, 
caracteris^s en ce qu^elles comprennent de 0,5 & 99 % de la combinaison du 
compost (I) et du compost (II). 

17. Procede de lutte, a titre curatif ou preventif, centre les champignons 
phytopathogtoes des cultures, caract^rise en ce que Ton applique sur le sol ou 
poussent ou od sont susceptibles de pousser les v^gdtaux» sur les feuilles et/ou les 
fruits des v^g^taux ou sur les semences des veg^aux, une quantite efficace 
(agronomiquement efficace) et non phytotoxique d'une composition fongicide selon 
Tune des revendications 1 16. 

18. Proc^^ selon la revendication 17, caract^ris6 en ce que la composition 
fongicide est appliqu^e par pulverisation d'lm liquide sur les parties aeriennes des 
cultures k traiter. 

19. Proc^dd selon Tune des revendications 17 ou 18, caract^rise en ce que la 
quantite de composition fongicide correspond a une dose de compose (I) et de 
compose (II) comprise entre environ 5 et environ 2000 g/ha. 
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20. Precede selon Tune des revendications 17 4 19, caracteris6 en ce que la 
culture trait^e est la vigne. 

21. Proc^d6 selon la revendication pr^c^dente, caracterise en ce le champignon 
phytopathogdne traits est le mildiou de la vigne. 

22. Produit comprenant un compost de formule (I) et un compost de formule (II) 
en tant que preparation combinee pour utilisation simultan^e, s6parte ou s^quentielle 
dans la lutte contre les champignons phytopathog^nes des cultures en un lieu. 
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